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Subiectul Il (30 puncte)

Subiectul F

Azotul se obtine prin distilarea fractionata a aerului lichid.

1. Scrieti configuratiile electronice ale atomului de azot (N) si ale ionului N% . 4 puncte
2. Calculati cantitatea (moli) de azot care ocupa volumul 448 litri, la temperatura 27°C si
presiunea 2 atm. 2 puncte
3. Notati natura legaturii chimice in molecula de azot si modelati formarea acestei legaturi
utilizadnd simbolul chimic al azotului si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Explicati semnificatia notiunii: orbital. 2 puncte
5. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care justifica afirmatiile :

a. clorul are caracter nemetalic mai pronunfat decat bromul; 2 puncte
b. bromul are caracter nemetalic mai pronunfat decét iodul. 2 puncte

Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
Ecuatia reactiei chimice de transformare a etanolului in etena este :

CH3-CH,-OH O % CH,=CH, + H,0
1. Indicati rolul Al,O3 Tn aceasta reactie; precizati daca Al,O3 se consuma in reactie. 2 puncte
2. Precizati blocul de elemente din care face parte aluminiul, daca in Tabelul periodic el se
gaseste n perioada 3, grupa 13 (IlIA); notati configuratia electronicad a atomului Al. 3 puncte
3. Calculati presiunea exercitatd de 140 grame etena (C,H,) la temperatura 300K intr-un recipient

cu volumul 30 litri. 2 puncte
4. Calculati numarul moleculelor de H,O care se gasesc in :

a. 0,36 kg H,0O ; 2 puncte
b. 1 litru de H,0O, masurat la 127°C si presiunea 8,2 atm. 2 puncte
5. Notati semnificatia notiunilor:

a. inhibitor; 2 puncte
b. volum molar. 2 puncte

Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
Reactia de ionizare in apa a unui acid slab este un proces reversibil.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare Tn apa a acidului cianhidric (HCN). 2 puncte
b. Notati expresia matematica a constantei de aciditate (K,) pentru acidul cianhidric. 2 puncte
2. Notati enuntul principiului lui Le Chételier. 3 puncte

3. Calculati valoarea constantei de echilibru (K¢) pentru reactia a carei ecuatie chimica este:
CO+Cl, = COCI, cunoscand concentratiile componentilor sistemului la echilibru:

[COCI;] =4 mol/L ; [CO] = 0,1 mol/L si [Cl;] = 0,4 mol/L. 3 puncte
4. Pentru o reactie de forma:
A - Produsi
unei cresteri de 2 ori a concentratiei reactantului A i corespunde o cregtere de 8 ori a vitezei de
reactie. Scrieti expresia matematica a ecuatiei vitezei de reactie. 3 puncte
5. Precizati unitatea de masura a constantei de viteza k pentru o reactie de ordinul (I1).
2 puncte

Numere atomice: H-1, O-8, F-9, N-7.

Mase atomice: H-1, O-16, C-12.

Numérul lui Avogadro, N, = 6,022-:10%mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082:L'atm /mol'K.
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